PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



1. CONTROL DE LOS MATERIALES

Las unidades de obra sobre las que se llevard a cabo el control de materiales sera
el siguiente:

1.1. CIMENTACION

Hormigones

Se realizard un control estadistico a nivel normal segun lo establecido en la EHE, para
lo cual se dividira la obra en LOTES compuestos de dos o cuatro determinaciones de
la resistencia (dependiendo del tipo de hormigén HA-25 6 HA-30), sobre serie de
cuatro probetas con roturas de dos probetas a 7 dias y dos a 28 dias segun las
normas UNE en vigor.

La EHE establece en su articulo 88° el control de ejecucion de los hormigones puestos
en obra. Se estableceran unidades de control del hormigén, denominadas LOTES.
Estos lotes estaran compuestos por una serie de amasadas, en funcion del elemento a
controlar, segun especifica la tabla 88.4.a.

El control del hormigén se realizarA mediante ensayos de confeccion y rotura de
probetas cilindricas de 15 x 30 cm. A compresion y medidas de la consistencia. La
toma de muestras del hormigdn se realizara segun UNE 83300:84.

En base a las prescripciones de la Instruccion EHE, para cada lote se efectuardn N
amasadas, siendo N > 2 si fy < 25 N/mm? < fy < 35 N/mm? ; N > 2 si fy > 35 N/mm?.
Dentro de las amasadas se tomaran cuatro probetas con los siguientes criterios de
rotura, salvo indicacion contraria de la Direccion Facultativa:

1Ud. A7 dias
2 Uds. A 28 dias (obligatorias segun EHE).

Las roturas a 7 dias son orientativas de la evolucién de la resistencia del hormigén ,
teniendo en cuenta que si la primera rotura no ofreciera la resistencia estimada a esta
edad, podia guardarse una probeta para romperla a la edad de 60 dias, segun pas
prescripciones de la Direccion Facultativa del Proyecto.

En el caso de hormigones fabricados en Central de Hormigdn Preparado con posesion
de un Sello de Calidad oficialmente reconocido, se podra reducir el muestreo al 50%,
realizdndose éste al azar y siempre y cuando se den ademds las siguientes
condiciones:

- Los resultados de control de produccion exigidos por el Sello estan a disposicion
del utilizador y sus valores son satisfactorios.

- El nimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra serd de tres
correspondiendo los lotes a los tres tipos de elementos estructurales que figuran
en el cuadro 88.4.a de la Instruccion EHE.

- Si en algun lote fegt < fexy S€ pasara a realizar el control normal sin reduccion de
intensidad hasta que en 4 lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Si el hormigon es fabricado en central, el estimador K, a considerar para la obtencion
de la resistencia estimada, que es la que se compara con la resistencia de proyecto,



dependera del recorrido relativo maximo, de la empresa suministradora y del nimero
de amasadas a controlar.

El nimero de lotes previsto es de 45 lotes para el control del edificio obtenido de la
documentacioén estudiada, a continuacion se desarrolla la distribucion de lotes

Se estableceran LOTES de control compuestos de 2 series de amasadas de 4
probetas de las cuales se romperan 2 Ud a 7 dias y las otras 2 Ud a la edad de 28
dias (Obligatorias S/EHE). La distribucion de LOTES se realizara como a continuacion
se determina:

Cimentacion (17 LOTES)

e Hormigonado de zanjas y zapatas (cada 100 m3)
8 LOTES distribuidos de forma homogénea cada 100 m3
e Hormigonado de muros (cada 100 m3)
5 LOTES en muros de contencién de contorno distribuidos de forma
homogénea cada 100 m3.
1 LOTE en muro de aljibe.
e Solera de 20 cms. de espesor (cada 500 m2)
4 LOTES, uno cada 500 m2

Acero

Se comprobard que los aceros a utilizar en el hormigbn armado cumplen lo
especificado en la Instruccion EHE.

Asimismo durante el transcurso de la obra se comprobara que los aceros pertenecen
al fabricante y a la calidad ensayada, y estan en posesién del Certificado CC-EHE.I

En base a las prescripciones de la EHE y considerando el Certificado CC-EHE, las
armaduras se dividiran en lotes correspondientes cada uno de 40 toneladas maxima o
fraccion, siendo del mismo suministrador, designacién y serie. En la obra que nos
ocupa se realizardn 2 LOTES.

Por cada lote se efectuardn +2 probetas determinando los siguientes ensayos
caracteristicos:

- Caracteristicas geométricas de los resaltes segun 31.2.
- Doblado — desdoblado, segin 31.2.
- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la obra:
e Limite elastico, carga de rotura y alargamiento a rotura en una probeta de
cada diametro, tipo de acero y suministrador (UNE 7474-1:92).
e En mallas electrosoldadas: dos ensayos por didmetro principal de resistencia

al arrancamiento del nudo soldado (UNE 36462:80).

Se realizard un LOTE de control por cada uno de los diametros empleados en obra. Se
realizara para cada uno de los LOTES los ensayos que a continuacién se enumeran:

- Traccion 6 Uds.
- Caracteristicas geométricas 6 Uds.



- Doblado - desdoblado 6 Uds.

Con el objeto de garantizar la calidad de los materiales empleados en obra se debera
entregar la documentacion gque se indica a continuacion:

- Se solicitar4d a la Planta de Hormigonado el sello de calidad si lo posee y la
Clasificacion segun EHE.

- Hormigones (ensayos de materiales: aridos, cementos, aditivos, agua, etc. y
Certificados de calidad).

- Certificados de calidad del acero (barras corrugadas y mallas).

1.2. ALBANILERIA
Ladrillos

Se tomara un muestra de ladrillo perforado tosco, otra de ladrillo perforado visto
y otra de ladrillo hueco doble, previo a la ejecucion de las fabricas correspondientes,
para la comprobacién de sus caracteristicas segun las normas UNE vigentes. Los
ensayos a ejecutar seran los siguientes:

Control dimensional.

Eflorescencia (para el ladrillo visto)
Heladicidad (para el ladrillo visto)
Absorcion.

Succion.

Compresion

Morteros

Se tomaran muestras de mortero de forma estadisticas y en los momentos y
lugares que indique el Director de la ejecucion, cada 2.000 m2 de ejecucion de fabrica
y enfoscado y con un minimo de cuatro muestras, para la comprobacién de las
resistencias mecanicas segun las normas UNE vigentes.

El control alcanzara a:

Cemento
Aridos
Agua
Aditivos

Los ensayos versaran sobre:

Consistencia

Densidad

Resistencia a compresion
Resistencia a la adhesién
Contenido en cloruros
Permeabilidad al vapor de agua.



1.3 SOLADOS Y REVESTIMIENTOS

Se tomara una muestra, por muestreo en presencia del Director de la ejecucion, de
los siguientes materiales:

Alicatado color 31x45 cm.

Piedra caliza 2 cms.

Granito 3 cms. para z6calos

Piedra prefabricada remate de petos.
Granito 3 cms. para solados.

Terrazo 40x40 cms.

Peldafio terrazo microchina

Marmol crema marfil 3 cms. para solados.
Grés compacto 40x40

Los ensayos trataran sobre:

Control dimensional

Resistencia a flexion.

Absorcion

Heladicidad (en materiales al exterior)
Choque

Dureza al rayado

Desgaste

Resistencia a las manchas

Peso especifico (marmoles y granitos)

1.4. INSTALACIONES SANEAMIENTO Y FONTANERIA

Tuberias de PVC de saneamiento

Se tomaran muestras de las tuberias de saneamiento y drenaje y se
comprobara el cumplimiento de las normas UNE correspondientes, NBE y NTE.

Tuberias de polipropileno reticular

Se tomaran muestras de las tuberias de saneamiento y drenaje y se
comprobard el cumplimiento de las normas UNE correspondientes, NBE y NTE.

1.5. INSTALACIONES MEGAFONIA'Y SONIDO

Tubos de proteccion y cajas

Se tomaran muestras de los tubos de proteccidon y cajas de distribucion
comprobando el cumplimiento de las normas UNE correspondientes.

Cableados

Se tomaran muestras de todo tipo de cableado comprobando el cumplimiento
de las normas UNE correspondientes.



1.6. INSTALACIONES TELEFONIA, TELECOMUNICACIONES Y SEGURIDAD

Tubos de proteccion y cajas

Se tomaran muestras de los tubos de proteccidon y cajas de distribucion
comprobando el cumplimiento de las normas UNE correspondientes, asi como los
reglamentos aplicables y normas de las compafias suministradoras.

Cableados

Se tomaran muestras de todo tipo de cableado comprobando el cumplimiento
de las normas UNE correspondientes, asi como los reglamentos aplicables y normas
de las compaifiias suministradoras.

1.7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Comprobacién del cumplimiento de la CPI-96 de todos los elementos de la
instalacion.

Comprobacion del cumplimiento del R.E.B.T. de Ilos elementos
correspondientes.

1.8. INSTALACIONES ELECTRICA, FUERZA Y ALUMBRADO.

Tubos de protecciéon y cajas

Se tomaradn muestras de los tubos de proteccion y cajas de distribucion
comprobando el cumplimiento de las normas UNE correspondientes, asi como el
reglamento R.E.B.T. y normas de las compafiias suministradoras.

Cableados
Se tomaran muestras de todo tipo de cableado comprobando el cumplimiento
de las normas UNE correspondientes, asi como el reglamento R.E.B.T. aplicables y

normas de las compafiias suministradoras.

Cuadros eléctricos

Se comprobara el cumplimiento del R.E.B.T. en cuanto a conexionado y
caracteristicas de los elementos de mando y proteccion.

Aparatos de alumbrado

Comprobaciéon de la idoneidad de los equipos de acuerdo al proyecto y
normativa aplicable CE.
2. CONTROL DE LA EJECUCION
2.1. COMPROBACION DE LAS ARMADURAS.

Antes del hormigonado de la cimentacion, muros y forjados se comprobara el

armado de todos los elementos y su adecuacién al proyecto de ejecucion. Se emitira
informe de cada LOTE.



2.2 COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES

Se realizara una visita semanal a partir del inicio de las instalaciones, de la que
quedard documentacién gréfica del estado de las mismas, ademas de las
comprobaciones que en el apartado de “control de los materiales” se especifica.
3. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
3.1 DE LAS INSTALACIONES

Instalacion eléctrica y alumbrado

Se hara una prueba de funcionamiento de la instalacién de fuerza y alumbrado,
incluyendo: medida de la resistencia a tierra, esquemas de cuadros eléctricos,
comprobacion del buen funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos y
diferenciales, comprobacién del funcionamiento de puntos de luz, tomas de corriente y
caidas de tension.

Instalacion de fontaneria

Prueba de funcionamiento de la instalacion de fontaneria, incluyendo:
estanqueidad del saneamiento, funcionamiento de las bombas de achique y sondas de
parada, funcionamiento del grupo de presion y tarado del mismo, estanqueidad de las
redes de distribucioén, funcionamiento de los aparatos sanitarios.

Telefonia, megafonia, comunicaciones vy sequridad

Prueba de funcionamiento comprobando: nivel de sefial alcanzado en TV y FM,
conexionado a lineas de compafiia, resistencia a tierra de las distintas instalaciones,
controles de seguridad, comprobacion de la megafonia.



