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2.1. MEMORIA DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS.

2.1.1. Generalidades.

Se proyecta la instalacién interior para el suministro interior de agua de los diferentes locales humedos del
edificio.

Dicha instalacion esta disefiada con criterio de adaptabilidad a las necesidades y exigencias expuestas en los
diferentes apartados de este documento.

La finalidad de este proyecto es la de disponer de una documentacién técnica que permita la contratacion y
ejecucion correcta de la instalacion proyectada.

2.1.2. Necesidades basicas de la instalacion.

2.1.2.1. Suministro de agua.

El suministro de agua a los aseos sera continuo y con una presién adecuada y constante en todas las plantas
del edificio. Sera mediante grupo acometida directa desde la red de abastecimiento municipal de agua.

2.1.2.2. Independizacion de locales y grupos de grifos.

Los diferentes locales humedos dispondran de valvuleria de corte necesaria, para dejar fuera de servicio por
averia o conservacion y mantenimiento a cada local humedo, sin necesidad de dejar fuera de servicio los
restantes locales humedos.

2.1.2.3. Registrabilidad de la instalacion.
La instalacion sera registrable en todos sus tendidos, con el objeto de reducir los costos de reparacion,

ampliacién, conservacién y mantenimiento. Los tendidos horizontales, siempre que los haya, se realizaran por
falso techo, mientras que las montantes iran por patinillos registrables.

2.1.2.4. Seguridad, durabilidad y legalizacion.
La instalacion sera de un funcionamiento seguro y una durabilidad (vida util) adecuada.

El nivel de ruidos cumplira la Reglamentacién vigente siendo las velocidades del agua, en interiores, menores
a 1,5 m/seg., no alcanzando en distribucion los 2 m/seg.

La proteccion contra la corrosién sera la mas duradera posible, durante la vida util de la instalacion.

La instalacion cumplira la Reglamentacion Normativa Vigente (Normas Basicas para las Instalaciones de
Suministro de Agua y disposiciones complementarias de la Conselleria de Industria).

2.1.2.5. Ejecucién, conservacion y mantenimiento.

La instalacion proyectada alterara el minimo posible la estética de los diferentes locales del edificio. Sera de
rapida ejecucion, facil conservacion y mantenimiento, con tendidos generalmente registrables.
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2.1.2.6. Caudales.
El nivel de prestaciones hidraulicas estara en consonancia con la actividad del edificio.

En el apartado 6. de esta Memoria se detallan los caudales unitarios previstos en los diferentes puntos de
consumo.

2.1.3. NORMATIVA.

En la redaccidon del presente proyecto se han tenido presente las normativas y recomendaciones que
seguidamente se detallan.

2.1.3.1. De obligado cumplimiento.

- Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua (Orden 9-12-75 del Ministerio
de Industria).

- Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) (Real Decreto 1751/1998 de 31 de Julio).

2.1.3.2. De carécter consultivo.
- Norma Tecnolodgica de la Edificacion NTE-IFF: Instalaciones de fontaneria: agua fria.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IFC: Instalaciones de fontaneria: agua caliente.

2.1.4. Descripcién general de lainstalacion.

Se proyecta una acometida desde la red general de abastecimiento, con su contador, que estara ubicado en la
planta baja. Se realizara en tuberia de polietileno de alta densidad PE-100 de & (16 Atm) segun UNE 53.966-
EX.

La instalacién se realizara en tuberia de polietileno tendida en general por patinillos registrables o por falso
techo en los tendidos interiores de locales humedos. Una vez en el interior de los locales la tuberia sera en

polietileno reticulado segun UNE 53.381.

Las acometidas a aparatos en aseos seran:

- Lavabo......cccceveieeeneennn. DN16
- Urinario.......ccccccvvveeeeennn. DN16
- WC (tanque bajo).......... DN16
- Ducha........ccccoovvinnnnneee DN20

La instalacién sera registrable, efectuandose la distribucion siempre por la parte superior y con llaves de corte
a la entrada de cada local humedo, se dispondran de colectores tanto de agua fria como de agua caliente.

2.1.5. Materiales de lainstalacion.
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La instalacion de fontaneria esta realizada con tuberia de polipropileno segun UNE 53.380, por falso techo o
patinillos registrables, realizandose la acometida a aparatos por su parte superior, con llaves de corte a la
entrada de cada local humedo. Una vez en el interior de los locales la tuberia sera en polietileno reticulado.

Por lo tanto, la totalidad de las conducciones se realizaran en tuberia de polipropileno copolimero PN 20 y de
polietileno reticulado serie 5 segun UNE 53.381.

En tales condiciones, los diametros de estas tuberias seran, en mm:

EXTERIOR | POLIETILENO
(NOMINAL) | RETICULADO SERIE 5
INTERIOR
16 12,4
20 16,2
25 20,4
32 26,2
40 32,6
50 33,2
63 40,8
75 51,4
90 61,4
110 90

Los accesorios seran en general soldables, acabando en enlaces con rosca para la conexion final a aparatos.

Se tendrd en cuenta la instalacion de liras de dilatacion en los tramos de grandes longitudes teniendo en
cuenta que:

Variaciones de longitud.

Las variaciones de longitud son originadas por las variaciones de la temperatura de trabajo o de la temperatura
ambiente. Las tuberias libres o instaladas en la cavidad de la pared (cavedium) deben estar provistas de
dispositivos aptos para compensar las dilataciones axiales. En la mayoria de los casos, es suficiente
aprovecharse de los cambios de direccion. La variacion de longitud DL se puede obtener de la férmula:

DL=DT-L--T
donde:

DL = Variacion de longitud (mm).

L = Largo del tubo (m).

-T = Coeficiente de dilatacion = 0,15.

DT = Diferencia de temperatura °C (entre la temperatura en el momento de la instalacion y la temperatura max.
de trabajo).
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Compensacion mediante brazo de dilatacion.

Esquema de principio: la parte de la instalacion sujeta a dilatacion térmica sera bloqueada con el auxilio de
puntos fijos (FP), dejando la parte restante libre de moverse en sentido axial, guiada por los puntos corredizos
(SP). En funcion del largo (L), se calculara el largo del brazo de dilatacién (LB) usando la siguiente formula:

LB = ¢ VdxdL mm
donde:

LB = largo del brazo de dilataciéon (mm).

d = diametro ext. del tubo (mm).

DL = Variacion de longitud (mm).

L = Largo del tubo sobre el cual sera calculado DL.

C = Constante dependiente del material (para el PP-R=30).

Compensaciéon mediante curva de dilatacion.

Una curva de dilatacion equivale a un doble brazo de dilatacidon. Para su realizacién son necesarios 4 codos,
ademas de las secciones de tubo requeridas. El ancho de la curva (LC) deber ser por lo menos 10 veces el
diametro del tubo. Para calcular el largo (LB) de la curva se usara la férmula descrita en el parrafo anterior.

2.2. Puntos de consumo y caudales.
Los caudales instantdneos minimos en los aparatos seran los siguientes:

- Lavabo......ccccccceeeiinnns 0,10 I/s.
- WC (con depésito)........ 0,10 I/s.
- Urinario.......ccccccvvveeeeennn. 0,10 I/s.
- Ducha......cccoovvvvvevneees 0,20 I/s.
- Fregadero........ccccceee.... 0,20 I/s.

Los puntos de consumo con que se contara, desglosado por montantes, y sus caudales se indican en el
esquema de pricipio.

En el apartado de calculos se aplicara el coeficiente de simultaneidad.

2.1.7. Bases de céalculo.

Las conducciones se han dimensionado en funcién de las tablas de dimensionamiento de las instalaciones
interiores de las Normas Basicas del Agua, que ya tienen en cuenta una simultaneidad en la instalacion.

2.1.8. Coeficiente de rugosidad.
El coeficiente de rugosidad, como es légico, depende del tipo de tuberia a emplear, distinguiéndose en la
Norma Basica las tuberias de paredes lisas (cobre, plomo, plastico) y las tuberias de paredes rugosas (acero

galvanizado). Los valores mas habituales son:

-Tubo de ploMO NUEVO.......cccveeeeei it 0,00014
-Tubo de fundiCioN...........coeiiiiiiiii e 0,000185
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-Tubo de hierro con algo de incrustacion...................... 0,00023

La eleccion de este coeficiente debera tener siempre en cuenta las incrustaciones que pueden irse
produciendo a lo largo de los afios. A al efecto los factores de envejecimiento son del orden:

Afos Factor
5 1,40
10 2,20
15 3,60
20 5,00

El coeficiente de rugosidad para las tuberias utilizadas podria considerarse de 0,00014, mas o menos. No
obstante, efectuando el estudio para un envejecimiento de 5 afos, se tendra:

m = 0,00014 x 1,40 = 0,00196
2.1.9. Velocidades admisibles.
La velocidad puede prefijarse en funcion del tramo de la instalacion, siendo sus valores aconsejables:
Circuito de grifos:
V <1 m/sg para derivaciones
V < 1,5 m/sg para columnas

V< 2 m/sg para acometidas

En cualquier caso la velocidad no debe sobrepasar los 2 m/s., en evitacién de produccion de ruidos y golpes de
ariete.

2.1.10. Determinaciéon de caudales.

En apartado Puntos de Consumo se incluia un estadillo de los caudales instalados por aparatos, y total del
edificio.

Este caudal instalado es el maximo de la instalacion con la totalidad de los aparatos funcionando. Es obvio que
tal circunstancia no se produce en la practica en momento alguno, y por ello los calculos de conducciones se
efectuaran siempre en funcion de los caudales supuestamente reales, que seran aquellos afectados de un

coeficiente de simultaneidad de uso.

El céalculo de dicho coeficiente de simultaneidad varia segun distintos autores vy criterios.

Las conducciones se han dimensionado en funcién de las tablas de dimensionamiento de las instalaciones

interiores de las Normas Basicas del Agua, que ya tienen en cuenta una simultaneidad en la instalacion.

Pagina: 6



Proyecto de ejecucién para la construccién de edificio de Colegio Publico Colonia de Sant Jordi.

2.2. PLIEGO DE CONDICIONES DE FONTANERIA.

2.2.1.

2.21.1.

Caracteristicas de las tuberias.

Tuberias de polipropileno.

Se fabricaran de acuerdo con la Norma UNE-53.380/02-Parte 2.

El sistema de union sera mediante accesorios por termofusion.

La presion minima de trabajo sera de 16 Kg/cmz.

Se evitara cualquier tipo de deformacion del material, ya sea en frio o en caliente, para proceder a su
montaje.

. Tuberias de polietileno reticulado.

Se fabricaran de acuerdo con la Norma UNE-53381-EX.

El sistema de union sera mediante accesorios plasticos o metalicos.

La presion minima de trabajo sera de 16 Kg/cmz.

Se evitara cualquier tipo de deformacion del material, ya sea en frio o en caliente, para proceder a su
montaje.

. Tuberias de polietileno pe 100.

Se fabricaran de acuerdo con la Norma UNE-53966-EX.

La presion minima de trabajo sera de 16 Kg/cmz.

Se evitara cualquier tipo de deformacion del material, ya sea en frio o en caliente, para proceder a su
montaje.

Prescripciones de montaje.

El Proyecto de la Instalacion esta sujeto a las variaciones que considere necesarias la Direccion
Facultativa.

Cualquier alteracién, que sin autorizacién, hiciera la Empresa Instaladora, vendra obligada a
desmontarla, si la Direccion Facultativa asi lo considera; sin que por este motivo tenga derecho a
indemnizacion alguna.

La interpretacion de los planos y demas documentos del Proyecto, corresponde exclusivamente a la
Direccién Facultativa.

Antes del comienzo de los montajes, la Empresa Instaladora esta obligada a comprobar las
dimensiones y datos sacados de los documentos del Proyecto, debiendo manifestar a la Direccion
Facultativa, las discrepancias que observara.

La programacioén, orden y marcha de los trabajos, sera decidida por la Direccién Facultativa.

Todos los detalles, que por su minuciosidad puedan haberse omitido, y, correspondan a un correcto
montaje; ya sea consecuencia de los planos, o de los demas documentos del Proyecto; ya resulten
necesarios para el acoplamiento y correcta terminacién de la Instalaciéon; quedan a la determinacién
exclusiva de la Direccién Facultativa, en tiempo oportuno, y la Empresa Instaladora se halla obligada a
su ejecucion y cumplimento.

Pagina: 7



Proyecto de ejecucién para la construccién de edificio de Colegio Publico Colonia de Sant Jordi.

e) Los planos del Proyecto, indican la extension y disposicidon general de los trabajos de la Instalaciéon de
Fontaneria.

Si la Empresa Instaladora, estimase necesario apartarse de lo establecido en dichos planos,
presentara a la aprobacion de la direcciéon Facultativa, tan pronto como sea posible, los detalles de
tales modificaciones y las causas que las justifiquen.

No se efectuard modificacion alguna, sin previa aprobacién por escrito de la Direccion Facultativa.

f) El montaje de la instalacion, se realizara por Empresas Instaladoras que estén en posesion de la
siguiente documentacion:

El documento de cualificacién de “Empresa Instaladora”, segun el apartado 2.1.2., de la Orden del 9-
12-1975, de las Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.

2.2.3. Documentos de recepcion.
La Empresa Instaladora, finalizadas los montajes y pruebas, entregara la siguiente documentacion:

- Resultados de las pruebas, con el visto y place de la Direccion Facultativa.

- Manual de Instrucciones de las Instalaciones.

- Proyecto de ejecucion, visado por el Colegio correspondiente, en el que junto a una descripcion de la
Instalacion, seran relacionadas todas las unidades y equipos empleados, indicando marca, modelo,
caracteristicas y fabricante; también, planos definitivos de lo ejecutado (Esquema de fontaneria, planos
definitivos de la instalacion).

- Copia del Boletin de la Instalacion, diligenciado por la Delegacion de Industria.

- Autorizacién de funcionamiento de la Delegacion de Industria.

Los gastos que origine la confeccion de esta documentacion y tramitacién seran por cuenta del contratista
instalador.

2.2.4. Pruebas de la instalacion.

2.2.4 1. Pruebas de estanqueidad parcial.

Una vez realizada la distribucion completa de laboratorios, aseos, redes y/o alimentaciéon a aparatos, y, antes
de proceder a la ocultacién de las tuberias en algunas zonas, y colocacién de la griferia; se sometera la
Instalacion a una prueba de estanqueidad, con una presién de 20 Kg/cmz.

Dicha prueba se efectuara con presion hidraulica.

Una vez alcanzada la presion de prueba, se procedera a reconocer la instalaciéon parcial objeto de la prueba,
para asegurarse de que no existen pérdidas o fugas.

A continuacion, se disminuira la presion a la de servicio, con un minimo de 6 Kg/cm2 y se mantendra esta
presion durante 15 minutos.
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Se dara por buena la parte de la Instalacion probada, si durante ese tiempo, la lectura del manémetro ha
permanecido constante.

El mandmetro a emplear en esta prueba debera apreciar con claridad, décimas de Kg/cmz.

2.2.4.2. Pruebas de estanqueidad total.
Al igual que en el apartado anterior, y antes de proceder a colocar la griferia, se sometera la Instalacién en su
conjunto, a las mismas pruebas, para lo cual, previamente se habra tenido la instalacion llena durante 12 horas
y se habran realizado cuantas purgas de aire sean necesarias y, al menos, en dos ocasiones y para todos
aquellos puntos elevados, o, terminales.

Se controlaran las posibles fugas, en todas las conducciones y accesorios.

No sera de aceptacién la instalacion en su conjunto, si no se estabiliza la presion, a las dos horas de
comenzada la prueba.

2.2.4.3. Funcionamiento.
Colocada la griferia, se procedera a poner en servicio el maximo numero posible de puntos de consumo.

Los caudales de los puntos de consumo y la simultaneidad a aplicar, seran lo establecido en el apartado
correspondiente de este documento.

Se controlaran todos los grifos, fluxores, llaves de corte y mecanismos de la instalacion.

No sera de aceptacion, un deficiente funcionamiento.

2.2.5. Aparatos sanitarios.

2.2.5.1. Condiciones que deben cumplir los materiales.

Aparatos sanitarios.

Las superficies de los aparatos sanitarios seran lisas y continuas.
La superficie visible estara esmaltada.
Las superficies de ejecucion de los apartados deben ser planas a la vista, para que la unién con el paramento

vertical y horizontal sea estable. Es sistema de fijacion utilizando garantizara la estabilidad contra vuelco del
aparato sanitario, y la resistencia necesaria a las cargas estaticas.
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Los aparatos que de forma usual se alimentan directamente de la distribucion de agua, esta debera verter
libremente a una distancia minima de veinte milimetros (20 mm) por encima del borde superior de la cubeta, o
del nivel maximo del rebosadero.

Las cubetas estaran provistas de rebosadero, vaciandose completamente, no se produciran embalses en la
zona de trabajo.

Los mecanismo de alimentacién de cisternas, que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del
depdsito, deberan incorporar un orificio y otro dispositivo eficaz de antirretorno.

En los inodoros, deberan asegurarse tanto la capacidad de eliminacion de cuerpos sélidos como del correcto
enjuague de las paredes de la cubeta.

Griferia.

La griferia sera de latén, bronce o acero inoxidable preparada para roscar, estara exenta de desperfectos que
puedan influir en sus caracteristicas mecanicas, en su estanqueidad y en su estética.

Se incluiran todos los elementos necesarios para su perfecta fijacion al aparato, asi como sus embellecedores
correspondientes; se uniran a las canalizaciones mediante tubo flexible disponiéndose de unas piezas
especiales de latén que se roscaran al grifo y se soldaran por capilaridad al tubo de cobre.

La griferia de todos los aparatos sanitarios llevara mandos para agua caliente y fria. La del lavabo llevara

aireador y la de la bafiera llevara conexién para ducha teléfono. Se dispondra de una toma de agua en cuarto
de basura y en el cuarto de contadores de agua.

2.2.5.2. Ejecucion de las obras.

Los aparatos sanitarios se recibiran a la obra por medio de aspillas y palomeras con tornillos roscantes sobre
tacos de plastico previamente recibidos a la soleria o pared, debiendo quedar perfectamente sujetos sin
posibilidad de movimientos. La bafiera se anclard mediante patillas al piso asentdndose su fondo sobre cama

de arena de rio, lavada y seca para evitar ruidos y deformaciones, por sus laterales se chapara con azulejos.

Se evitara producir golpes, sacudidas y arafiazos sobre elementos sanitarios una vez colocados.

2.2.6. Control y criterios de aceptacion y rechazo.

Se comprobara que los aparatos sanitarios llevan incorporada la marca del fabricante; ésta sera visible aun
después de colocado el aparato.

Deberan llevar distintivo de calidad: Marca AENOR: Homologacion MINER.
Verificacion con especificaciones del proyecto.
Colocacion correcta con junta de grieta (griferia).

Fijacién de aparatos.
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Se realizaran ensayos para determinar la capacidad de resistencia del esmalte a los acidos, alcalis, agentes

quimicos y absorcién de agua.

Se realizaran ensayos de resistencia a cargas estaticas.

2.2.7. Normativa.

Normas UNE 67001/88. Aparatos sanitarios ceramicos.

2.2.8. Criterios de medicidn y valoracion

Se mediran y valoraran por unidades completamente terminadas e instaladas.

Palma de Mallorca, abril 2007.

El Ingeniero Técnico Industrial

Antonio Castell Esbarranch
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